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1 OBJETIVO DO MEMORIAL TECNICO

O presente memorial técnico visa descrecer o0s requisitos técnicos,
procedimentos adotados e as principais caracteristicas do projeto luminotécnico do

da praga municipal Etelvino Picolo, no municipio de Barao de Cotegipe.

2 DADOS DA OBRA

Nome: Municipio de Bardo de Cotegipe

CNPJ: 87.613.451/0001-82

Enderego: Av. José Tussi, s/n — Bardo de Cotegipe/RS
Empreendimento: Praga municipal Etelvino Picolo

Numero da Anotagao de Responsabilidade Técnica (ART): 13476828

3 SITUAGAO ATUAL

As Figuras 1 e 2 apresentam a situagao atual da iluminagao da praga municipal
Etelvino Picolo. Durante a noite, verifica-se uma iluminancia média desigual no
ambiente de passeio da praga, empregando um total de 13 luminarias de LED
dispostas em pontos de circulagao. Salienta-se que a atual configuragao apresenta
varios pontos de sombra, sendo pertinente uma nova distribuigao de luminarias para

reduzir as areas com baixa iluminancia.

Figura 1 — Situacao atual da iluminacao da praca municipal.
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Figura 2 — Situagao atual da iluminagao da praga municipal.

4 PROJETO LUMINOTECNICO

Projetou-se o sistema de iluminagéo da pragca municipal com base na norma
ABNT NBR 5101:2024 — lluminagao viaria - Procedimentos, Versao corrigida 2, cujo
documento foi emitido em 20/09/2024. Considerando o item 4.4 da norma, onde
sao tratados os requisitos e parametros de iluminagdo para areas classificadas
como classe P, tais como calgadas, passeios, pracas, parques, patios, entre outros,
a lluminancia média horizontal deve ser de no minimo 20 lux na classificacao P1. Na
escala de classificacao de P6 a P1, a classificagdao P1 solicita a maior lluminancia

dentre as demais classificacoes.

Adicionalmente consultou-se também artigos cientificos para areas de

recreacao. Com base em tais informacdes técnicas, a iluminancia média
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recomendada na superficie de campos de futebol para recreacgao é de 150 |ux.
Dessa forma, buscou-se mediante simulagcdes com o modelo virtual da Praca
no software Relux (vide Figura 3), um nivel de iluminancia entre 20 e 150 lux para

as dependéncias da mesma.

Figura 3 — Planta 3D da Pracga Etelvino Picolo.

Para fins de calculo de iluminancia foram consideradas luminarias LED de
100 W, tensao de alimentacao de 100 a 240 V (50/60 Hz), fluxo luminoso de 13.000
Im, eficiéncia luminosa de 130 Im/W, temperatura de cor de 5.000 K, fator de de
poténcia =0,92, grau de protecao IP66.

Com a inclusao dos paréametros da luminaria LED no modelo de simulagéo,
as Figuras 4, 5 e 6 apresentam o perfil de iluminancia na superficie da praca Etelvino
Picolo. Verifica-se a uniformidade da iluminagdo nas areas de passeio, bem como
uma iluminancia média de 35.3 lux nas dependéncias da praga.

Para realizar a fixagédo das 64 luminarias LED, serdo utilizados 32 postes
Teleconicos Reto de 6 m. Serao utilizados dois bragos de 0,5 m de comprimento por

poste. Na extremidade de cada braco sera fixada uma luminaria.
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Figura 4 — Resultado da simulagéo 3D do software Relux.

Figura 5 — Distribuicao da iluminancia na praca.
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Figura 6 — Grafico de linhas 3D da simulagéo do software Relux.
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Barao de Cotegipe, 06 de Novembro de 2024.

Responsavel Tecnico
Eng. Eletricista Anderson José Balbino, Me.
CREA/RS 229013
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light simulation tools

Projeto Praca Etelvino Picolo

Instalacdo : Praca - Etelvino Picolo

Numero do projecto04

Cliente . Prefeitura Municipal de Bardo de Cotegipe
Responsavel : Eng. Eletricista Anderson José Balbino
Data : 05.11.2024

Os seguintes valores baseiam-se em

célculos exactos de lampadas e luminarias calibradas e e sua disposigdo. Na pratica podem verificar-se desvios graduais.N&o é possivel
garantir pelos dos dados das luminarias. O fabricante n&o se responsabiliza por danos directos ou indirectos causados ao utilizador ou a
terceiros.
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Objecto : Projeto Praca Etelvino Picolo
Instalacao : Praga - Etelvino Picolo
Numero do projecto: 04

. RE LU

1 Dados de luminaria light simulation tools

1.1 Intral, 04781 - LUM. P/ POSTE LED HELEN... (Sobrepor)
1.1.1 Ficha de dados

Fabricante: Intral

Sobrepor 04781 - LUM. P/ POSTE LED HELENE 100W 13000LM 5000K

Dados de luminaria Equipado com

Grau de rendimento : 99.9% Quantidade o
Eficacia luminosa das luminariak32.52 Im/W Designacao : -LED
Classificagédo : A40 1100.0% 10.0% Cor :

CIE Flux Codes : 447897 100 100 Fluxo luminoso : 13000 Im
UGR 4H 8H . 256/34.9

Poténcia 98 W

Fluxo luminoso : 12987 Im

Medidas : 147 mm x 555 mm x 1 mm
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Objecto : Projeto Praca Etelvino Picolo
Instalacao : Praga - Etelvino Picolo
Numero do projecto: 04

Data : 05.11.2024 RE | | @X@)

2 Instalacao exterior 1(Copia de2) light simulation tools
2.1 Descrigao, Instalagao exterior 1(Cépia de2)
2.1.1 Dados das luminarias/elementos da divisao
Dados de produto:
Tipo Qnt. Modelo
Intral
5 64  N°de artigo : Sobrepor

E Nome/designacéao : 04781 - LUM. P/ POSTE LED HELENE 100W 13000LM 5000K
Equipado com :1x-LED 98 W /13000 Im

Ponto central Angulo de rotagdo no eixo Coordenadas de destino

No. X[m]  Y[m] Z [m] Z[°] CO[] C90[] Xa[m] Ya[m] Za[m]
Intral 04781 - LUM. P/ POSTE LED HELENE 100W 13000LM 5000K Sobrepor

16 28.00 8.50 6.00 0.00 0.00 -20.00 30.18 8.50 0.00
17 27.00 8.50 6.00 180.00 0.00 -20.00 24.85 8.50 0.10
18 46.00 10.00 6.00 0.00 0.00 -20.00 48.18  10.00 0.00
19 45.00 10.00 6.00 180.00 0.00 -20.00 42.85 10.00 0.10
20 69.00 13.00 6.00 0.00 0.00 -20.00 7118  13.00 0.00
21 68.00 13.00 6.00 180.00 0.00 -20.00 65.85 13.00 0.10
22 89.50 14.00 6.00 0.00 0.00 -20.00 91.68 14.00 0.00
23 88.50 14.00 6.00 180.00 0.00 -20.00 86.32  14.00 0.00
24 19.50 22.50 6.00 270.00 0.00 -20.00 19.50 20.32 0.00
25 19.50 23.50 6.00 90.00 0.00 -20.00 19.50 25.68 0.00
26 16.50 42.00 6.00 270.00 0.00 -20.00 16.50  39.85 0.10
27 16.50 43.00 6.00 90.00 0.00 -20.00 16.50 45.18 0.00
28 132.00 17.50 6.00 0.00 0.00 -20.00 134.18 17.50 0.00
29 131.00 17.50 6.00 180.00 0.00 -20.00 128.82  17.50 0.00
32 25,50 59.50 6.00 0.00 0.00 -20.00 27.68  59.50 0.00
33 2450 59.50 6.00 180.00 0.00 -20.00 2232 59.50 0.00
34 4250 67.50 6.00 0.00 0.00 -20.00 4468 67.50 0.00
35 4150 67.50 6.00 180.00 0.00 -20.00 39.32 67.50 0.00
36 12.00 69.50 6.00 270.00 0.00 -20.00 12.00 67.32 0.00
37 12.00 70.50 6.00 90.00 0.00 -20.00 12.00 72.68 0.00
38 9.50 85.00 6.00 270.00 0.00 -20.00 9.50 82.82 0.00
39 9.50 86.00 6.00 90.00 0.00 -20.00 9.50 88.18 0.00

42 145.00 48.50 6.00 310.00 0.00 -20.00 146.40  46.83 0.00
43 144.50  49.50 6.00 130.00 0.00 -20.00 143.10  51.17 0.00
44 1156.50 74.50 6.00 310.00 0.00 -20.00 116.88  72.86 0.10
45 1156.00  75.50 6.00 130.00 0.00 -20.00 11362 77.14 0.10
46 105.50  93.00 6.00 310.00 0.00 -20.00 106.90 91.33 0.00
47 105.00 94.00 6.00 130.00 0.00 -20.00 103.60 95.67 0.00

48 92.50 110.00 6.00 310.00 0.00 -20.00 93.90 108.33 0.00
49 92.00 111.00 6.00 130.00 0.00 -20.00 90.60 112.67 0.00
50 80.00 127.00 6.00 310.00 0.00 -20.00 81.40 12533 0.00
51 79.50 128.00 6.00 130.00 0.00 -20.00 78.10 129.67 0.00
52 65.00 70.50 6.00 0.00 0.00 -20.00 67.18  70.50 0.00
53 64.00 70.50 6.00 180.00 0.00 -20.00 61.82 70.50 0.00
54 90.50 73.00 6.00 0.00 0.00 -20.00 92.68 73.00 0.00
55 89.50 73.00 6.00 180.00 0.00 -20.00 87.32 73.00 0.00
56 28.50 107.50 6.00 0.00 0.00 -20.00 30.68 107.50 0.00
57 27.50 107.50 6.00 180.00 0.00 -20.00 25.32 107.50 0.00
58 4550 117.00 6.00 0.00 0.00 -20.00 47.68 117.00 0.00
59 44.50 117.00 6.00 180.00 0.00 -20.00 4235 117.00 0.10
60 64.50 131.00 6.00 0.00 0.00 -20.00 66.68 131.00 0.00
61 63.50 131.00 6.00 180.00 0.00 -20.00 61.35 131.00 0.10
64 4150 53.00 6.00 270.00 0.00 -20.00 4150 50.82 0.00
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Objecto

Instalacao
Numero do projecto: 04
: 05.11.2024

Data

2
2.1

: Projeto Praca Etelvino Picolo
: Praga - Etelvino Picolo

Instalacao exterior 1(Cdpia de2)

Descrigcao, Instalagao exterior 1(Copia de2)

2.1.1 Dados das luminarias/elementos da divisao

65
67
68
69
70
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92

41.50
132.50
132.00

14.50

13.50

63.00

62.50
110.50
109.50

79.50

78.50

37.00

36.00

50.50

50.50

60.00

59.00
158.00
157.50
158.00
157.00

54.00
62.50
63.50
98.00
98.00
106.00
107.00
15.50
15.50
90.50
90.50
86.50
86.50
33.50
34.50
22.00
22.00
33.00
34.00
19.50
19.50

Elementos estruturais

6.00
6.00
6.00
6.00
6.00
6.00
6.00
6.00
6.00
6.00
6.00
6.00
6.00
6.00
6.00
6.00
6.00
6.00
6.00
6.00
6.00

Superficie de medigéo virtual

No. xm[m]  ym[m]
Plano ref. 1.1

79.50 148.50
Diversos
No. xm[m]  ym[m]
Q1 7.00 94.50
Q2 15.50 62.00
Q3 41.50 63.50
Q4 12.50 43.00
Q5 174.00 18.00
Q6 171.00 20.00
Q7 67.50 18.50
Q8 98.00 20.00
Q9 11250 89.00
P3 27.50 8.50
P6 19.50 23.00
P8 4550 10.00
P9 68.50 13.00
P10 89.00 14.00
P 11 16.50 42.50
P12 131.50 17.50
P14 25.00 59.50
P15 42.00 67.50
P16 12.00 70.00
P17 9.50 85.50
P19 14450 49.00

90.00
310.00
130.00

0.00
180.00
310.00
130.00

0.00
180.00

0.00
180.00

0.00
180.00
270.00

90.00

0.00
180.00
310.00
130.00

0.00
180.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

zm[mComprimentLargura

0.00 209.40 215.87

-20.00
-20.00
-20.00
-20.00
-20.00
-20.00
-20.00
-20.00
-20.00
-20.00
-20.00
-20.00
-20.00
-20.00
-20.00
-20.00
-20.00
-20.00
-20.00
-20.00
-20.00

41.50
133.90
130.60

16.68

11.35

64.40

61.10
112.68
107.32

81.68

76.32

39.18

33.82

50.50

50.50

62.15

56.82
159.40
156.10
160.18
154.82
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56.18
60.83
65.17
98.00
98.00
104.33
108.67
15.50
15.50
90.50
90.50
86.50
86.50
31.32
36.68
22.00
22.00
31.33
35.67
19.50
19.50

Angulo de rotacdo

Eixo z

214.49

zm[mComprimentLargura

0.00 111.756 111.75
0.00 89.01 20.16
0.00 3520 5544
0.00 161.51 78.83
0.00 130.25 125.56
0.00 3.00 3.50
0.00 29.50 46.50
0.00 29.50 43.50
0.00 36.62 35.68
-0.00 0.30 0.30
-0.00 0.30 0.30
-0.00 0.30 0.30
-0.00 0.30 0.30
-0.00 0.30 0.30
-0.00 0.30 0.30
-0.00 0.30 0.30
-0.00 0.30 0.30
-0.00 0.30 0.30
-0.00 0.30 0.30
-0.00 0.30 0.30
-0.00 0.30 0.30

Eixo L

0.00

Eixo T6[%]

0.00

Angulo de rotacdo

Eixo z

45.00
8.30

289.80
280.01

82.88
90.00
0.00
0.00
51.63
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Eixo L
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Eixo T6[%]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.10
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.10
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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Objecto
Instalag

Data

2 Instalacao exterior 1(Copia de2)

ao

: Projeto Praca Etelvino Picolo

: Praga - Etelvino Picolo
Numero do projecto: 04
: 05.11.2024

2.1 Descrigao, Instalagao exterior 1(Cépia de2)

2.1.1 Dados das luminarias/elementos da divisao

P 20
P 21
P 22
P23
P24
P25
P 26
P27
P 28
P 30
P 32
P33
P37
P38
P 39
P 40
P 41
P 42
P43
P44

115.00
105.00
92.00
79.50
64.50
90.00
28.00
45.00
64.00
41.50
132.00
14.00
62.50
110.00
79.00
36.50
50.50
59.50
157.50
157.50

75.00
93.50
110.50
127.50
70.50
73.00
107.50
117.00
131.00
53.50
63.00
98.00
106.50
15.50
90.50
86.50
34.00
22.00
33.50
19.50

-0.00
-0.00
-0.00
-0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00

0.00

0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00

0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30

0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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Objecto : Projeto Praca Etelvino Picolo
Instalacao : Praga - Etelvino Picolo

Numero do projecto: 04
RE[LUDXK

light simulation tools

2.1 Descrigao, Instalagao exterior 1(Copia de2)

2.1.2 Planta
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Objecto : Projeto Praca Etelvino Picolo
Instalacao : Praga - Etelvino Picolo
Numero do projecto: 04

e RE LU

2 Instalagao exterior 1(Copia de2) light simulation tools

2.2 Resumo, Instalagao exterior 1(Cépia de2)

2.2.1 Resumo dos resultados, Zona de avaliagao 1

[m] : . &

140 -

120 :

100 - P

80

60 3 .

40 1 N

20

== T R s | T T T
20 40 60 80 100 120 140 160 180 [m]
I | | |
15 20 30 50 75

lluminancia [Ix]
Geral
Algoritmo utilizado Componente indirecta média
Altura do foco luminoso 6.00 m
Factor de manutencéao 0.80
Fluxo luminoso total de todas as lampadas 832000 Im
Poténcia total 6272.0 W
Poténcia total por area (15168.25 m?) 0.41 W/m2 (1.17 W/m?/100Ix)
Zona de avaliagio 1 Plano de referéncia 1.1

horizontal
Em 35.3 Ix
Emin 01Ix
Emin/Em (Uo)
Emin/Emax (Ud)
Posicao 0.00 m
Tipo Qnt. Modelo

Intral
5 64  N°de artigo : Sobrepor

El Nome/designagdo : 04781 - LUM. P/ POSTE LED HELENE 100W 13000LM 5000K
Equipado com :1x-LED 98 W /13000 Im

-please put your own address here-
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Objecto
Instalacao
Numero do projecto: 04

Data : 05.11.2024

: Projeto Praca Etelvino Picolo
: Praga - Etelvino Picolo

2 Instalacao exterior 1(Copia de2)

RE [LUDX

light simulation tools

2.3 Resultados do calculo, Instalagao exterior 1(Cépia de2)
2.3.1 Tabela, Plano de referéncia 1.1 (E)

(0)
m | $ # R
140
24 57 51 3
T T T T
29 71 37 16 29 75
T T T T T T
o] ® 2 2o e
23 90 55 16 8 32 21
T T T T T T T
35 13 93 21
T T T T
100 — 31 51 59
T T T
o ® B
16 72 22 48 32
80 i T T T T T
3 27 18 21 72
T T T T T
3 20 36 1 90 33 14 9 57
T T T T T T T T
18 23 21 73 18 28 13 26 82
60 - - T T - T T . T
74 60 26 33 29 18 50 59 18 14 31
T T T T T T T T T T T
28 21 50 46 15 58 66 71 69 33 73
T T T T T T T T T T T
40 13 31 31 26 76 54 18 16 16 21 9% 51 100 Q)
T T T T T T T T T T T T T
73 27 25 17 12 8 10 26 41 34 38
T T T T T T T T T T T
10 24 16 30 49 24 10 15 64 66 23 28 56
20 - T T T T T T T T T T T T T
14 45 25 38 8 39 15 20 54 47 15 6
T T T T T T T T T T T T
16 40 29 19 26 25 15 18 28 19
T T T T T T T T T T
0 [106] 39 21 52 38 92 27
T T T T T T T
[ T T T T
0 20 60 80 100 120
[m]
lluminancia [Ix]
Altura do plano de referéncia
:0.00m /
lluminancia média Em :351x ‘
lluminancia minima Emin 10 Ix \_§
lluminadncia maxima Emax 2106 Ix L
Uniformidade Uo Emin/Em -
Uniformidade Ud Emin/Emax -

Praca Etelvino Picolo - Rev. 03
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Objecto : Projeto Praca Etelvino Picolo

Instalacao
Numero do projecto: 04
Data : 05.11.2024

: Praga - Etelvino Picolo
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2.3 Resultados do calculo, Instalagao exterior 1(Cépia de2)

2.3.2 Isolinhas, Plano de referéncia 1.1 (E)

[m]
140

120 —

“

7

80 (5

40

|

20

lluminancia [Ix]

it
100 ¢ zﬂéﬁﬂéz gﬂ% S

6o*§’%“d7§29 e g

%
(%of’( )C' %

j

7.,
))’ /75\70/&‘[

75"‘ P re s 3\ 475\))

NENT57
75%2‘; 75"

G
B
z N AT AN
A }’)\m %’\69 SuTER7RY SR 5
67@\> q&-e?o‘zviql EZ5 )

20 40 60 80 100 120 140 160 180[ m]

1:2500

Altura do plano de referéncia

lluminancia média
lluminancia minima
lluminadncia maxima
Uniformidade Uo
Uniformidade Ud

0.00 m
Em 135 1x
Emin :01Ix
Emax 2106 Ix
Emin/Em -
Emin/Emax :---

Praca Etelvino Picolo - Rev. 03

-please put your own address here-

Pagina 9/13



Objecto : Projeto Praca Etelvino Picolo
Instalacao : Praga - Etelvino Picolo
Numero do projecto: 04

R RE LU

light simulation tools
2.3 Resultados do calculo, Instalagao exterior 1(Cépia de2)

2.3.3 Cores falsas, Plano de referéncia 1.1 (E)

[m] 8 | &

140 .
P
120 < | ’Qrc :
w7 o, R,
100 (4 i TR
80 - : N
50 ST BN 3
- 1
40 \" 2
20 \

X A 1

\ \t‘-i [ kPO JecRE

20 40 60 80 100 120 140 160 180 (m]

1:2500
[ B | | |
L 15 20 30 50 75
lluminancia [Ix]
Altura do plano de referéncia
0.00 m

lluminancia média Em 135 1x
lluminancia minima Emin :01Ix
lluminadncia maxima Emax 2106 Ix
Uniformidade Uo Emin/Em -
Uniformidade Ud Emin/Emax -

-please put your own address here-
Praca Etelvino Picolo - Rev. 03 Pégina 10/13



Objecto : Projeto Praca Etelvino Picolo
Instalacao : Praga - Etelvino Picolo
Numero do projecto: 04

R RE LU

light simulation tools

2.3 Resultados do calculo, Instalagao exterior 1(Cépia de2)

2.3.4 ?7?Gréfico 3D, Plano de referéncia 1.1 (E)

1120

- 100
- 80
x

w 60

-140

-1 20
L | | |
15 20 30 50 75

lluminancia [Ix]

-please put your own address here-

Praca Etelvino Picolo - Rev. 03

Pagina 11/13



Objecto : Projeto Praca Etelvino Picolo
Instalacao : Praga - Etelvino Picolo
Numero do projecto: 04

o RE LU

light simulation tools
2.3 Resultados do calculo, Instalagao exterior 1(Cépia de2)

2.3.5 Luminancia 3D, Vista 1

Luminancia no cenario
Minima : 0 cd/m?
Maxima : 236 cd/m?

-please put your own address here-
Praca Etelvino Picolo - Rev. 03 Pégina 12/13



Objecto : Projeto Praca Etelvino Picolo
Instalacao : Praga - Etelvino Picolo
Numero do projecto: 04

R RE LU

light simulation tools
2.3 Resultados do calculo, Instalagao exterior 1(Cépia de2)

2.3.6 Cores falsas 3D, Vista 1 (E)

10 15 20 30 50

lluminancia [Ix]

-please put your own address here-
Praca Etelvino Picolo - Rev. 03 Pégina 13/13



Direitos autorais reservados conforme Art.184 do Cédigo Penal, Lei 5.988 do
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